
Gruppi funzionali in chimica bio-organica
Un gruppo funzionale è una porzione della molecola, costituita da un gruppo di atomi, che presenta un comportamento
chimico caratteristico.
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Un acido è una sostanza in grado di donare un protone (ione idrogeno, H+ o H3O+) e
una base è una sostanza in grado di accettare un protone.

Acidi e basi di Brønsted-Lowry

La forza di un acido HA in soluzione acquosa viene espressa dal pKa, ossia dal 
logaritmo negativo della sua costante di acidità Ka
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Acidi e basi di Brønsted-Lowry

BH+ + H2O B + H3O+

[B] [H3O+]Ka =
[BH+]

Ka × Kb =                                                     = [H3O+] [OH-] = Kw = 1.00 × 10-14

B + H2O BH+ +  OH-

[BH+] [OH-]Kb =
[B]

[B] [H3O+]
[BH+]

[BH+] [OH-]
[B]

da cui pKa + pKb =  14
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The Henderson–Hasselbalch Equation

• A compound will exist primarily in its acidic form at a pH < its pKa

• A compound will exist primarily in its basic form at a pH > its pKa

• A buffer solution maintains a nearly constant pH upon addition of 
small amount of acid or base
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The pH indicates the concentration of hydrogen ions (H+)



• When atoms are very different in size, the stronger 
acid will have its proton attached to the largest atom  



• When atoms are similar in size, the stronger acid will 
have its proton attached to the more electronegative 
atom

• Inductive electron withdrawal increases the acidity of a 
conjugate acid



Acetic acid is more acidic than ethanol

CH3COH
O

CH3CH2OH

pKa = 4.76 pKa = 15.9
acetic acid ethanol

The delocalized electrons in acetic acid are shared by 
more than two atoms, thereby stabilizing the conjugated 
base
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O



• acido di Lewis : acido che non dona protoni; accetta
elettroni

• base di Lewis : donatore di una coppia di elettroni

Acidi e basi di Lewis





La basicità è una misura di quanto prontamente un atomo
dona la sua coppia di elettroni al protone ed è una
proprietà termodinamica.

La nucleofilicità è invece la misura di quanto prontamente
un atomo dona la coppia di elettroni ad atomi diversi da
H+. E' una proprietà cinetica

CONFRONTO TRA NUCLEOFILICITÀ 
E BASICITÀ
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